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Исходные данные

Проект электроснабжения жилого дома разработан на основании технического задания

Заказчика. 

В проекте соблюдаются следующие нормы, положения и стандарты:

Постановление №87      О составе разделов проектной документации и требования“

от 16 февраля 2008г        к их содержанию”

ПУЭ                           Правила устройства электроустановок“ ”

СП31-110-2003              Электрооборудование жилых и общественных зданий“ ”

СНиП 3.05.06-85            Электротехнические устройства ;“ ”

ГОСТ Р50571.15-97        Электроустановки зданий ;“ ”

СНиП 23-05-95*             Естественное и искусственное освещение ;“ ”

СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 Гигиенические требования к естественному, искусственному и “

совмещенному освещению жилых и общественных зданий»;  

СНиП 21-01-97*              Пожарная безопасность зданий и сооружений ; “ ”

 Кроме того, при разработке проекта учитывались также требования других ВСН и ГОСТов  в

той степени, в какой они применимы в данном случае.

а) Характеристика источников электроснабжения.

 Согласно представленным Заказчиком сведениям, точка присоединения потребителя  ближайшая–

к  участку  по  адресу: Ленинградская  область,  Гатчинский  район,  пос.  Вырица

-------------------------------------------------------,  линейная  опора  ВЛ-0,4  кВ

направлением от РУ-0,4 кВ ТП____; основной источник питания – ________________. Разрешенная

мощность 15 кВт по 3 категории надежности. Вид ввода 0,38 кВ.

На момент проектированя подключение участка осуществлено от ближайшей линейной опоры

проводом СИП4 4х16 к щитку учета ЩУ, установленному на опоре Заказчика.
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б) Обоснование принятой схемы электроснабжения

Потребители по надежности электроснабжения относятся III категории. 

Схема электрической сети принята радиальной.

Питающая сеть  от существующей ТП______, существующей линейной опоры ВЛ-0,4 кВ до–

ЩУ на существующей опоре на участке заявителя; распределительная сеть - от ЩУ и далее, до

электроприемников.

в) Сведения о количестве электроприемников, их установленной и расчетной мощности

Основными потребителями электроэнергии  являются:

– электроплита,

– электродуховка, 

– печь сауны; 

– котел отопления;

-  освещение;

-  розетки.

Все расчетные данные электропотребителей сведены в таблицу (см. таблицу расчета нагрузок

 Приложение А).–

г)  Учет электрической энергии

Учет реализован другой компанией.  Схема включения счетчика электроэнергии приведена на

листе 4 основного комплекта рабочих чертежей.

д) требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии:

В  отношении  обеспечения  надежности электроснабжения  электроприемники  относятся  к  III

категории надежности электроснабжения. Согласно п.1.2.21 ПУЭ электроснабжение потребителей

III категории  может  выполняться  от  одного  источника  питания  при  условии,  что  перерывы

электроснабжения,  необходимые  для  ремонта  или  замены  поврежденного  элемента  системы

электроснабжения, не превышают 1 суток.

Качество  электроэнергии  в  точках,  к  которым  присоединяются  сети  потребителей

электроэнергии должно соответствовать ГОСТ 13109-97.
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е) описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в соответствии с

установленной классификацией в рабочем и аварийном режимах:

Схема электросети должна обеспечивать правильное функционирование как сети в целом, так

и отдельных ее звеньев в нормальном и аварийном режимах и гарантировать соответствующий

уровень напряжения на зажимах электроприемников.

Напряжение сети 380/220 В при глухом заземлении нейтрали питающих трансформаторов.

Схема сети построена так, что поврежденный участок сети или ее отдельный элемент может

быть легко обнаружен и заменен при минимальном отключении от сети потребителей.

Ремонт  или  демонтаж  любого  автоматического  выключателя  осуществляется  при  снятии

напряжения путем отключения вводного автоматического выключателя.

Расчетная мощность, потребляемая электроприемниками жилого дома составляет 15.0 кВт при

cos  = 0,98 φ tg =0,195.φ

ж)  Описание  проектных  решений  по  компенсации  реактивной  мощности,  релейной  защите,

управлению, автоматизации и диспетчеризации системы электроснабжения:

В данном проекте не требуется.

з) Перечень мероприятий по экономии электроэнергии:

 Вместо  ламп  накаливания  применить  энергосберегающие  лампы  (цоколь  Е27),  что

предполагает значительную экономию электроэнергии.

и) Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов  не требуется.–

к)  Решения  по  организации  масляного  и  ремонтного  хозяйства (для  объектов

производственного назначения)  не требуется.–

 л) Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите:

Рядом с жилы домом выполняется контур заземления с сопротивлением растеканию не более 30

Ом.. Контур присоединяется к шине PE РЩ1.

Заключение о соответствии требованиям п.1.7.79 ПУЭ:

В  Приложении  Б  рассчитаны  токи  однофазного  короткого  замыкания  для  участков

электроснабжения  вблизи  4х  мощных  электроприемников.  Там  же  показано  удовлетворение

выбранных аппаратов защиты требованиям ПУЭ п. 1.7.79.
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L1 L2 L3

1.1.1 1.2 0,15 0,15 1,00 0,92 0,426 0,15 0,06 0,16 0,74

1.1.2 1.5...1.7 0,08 0,08 1,00 0,92 0,426 0,08 0,03 0,09 0,40

1.1.3 1.1 0,08 0,08 1,00 0,92 0,426 0,08 0,03 0,09 0,40

1.2.1 1.2 2,12 2,12 1,00 1 0,000 2,12 0,00 2,12 9,64

1.2.2 1.2 2,00 2,00 1,00 1 0,000 2,00 0,00 2,00 9,09

1.2.3 1.2 1,50 1,50 1,00 1 0,000 1,50 0,00 1,50 6,82

1.2.4 1.2 0,80 0,80 1,00 0,95 0,329 0,80 0,26 0,84 3,83

1.2.4.1 1.1 0,20 0,20 1,00 0,95 0,329 0,20 0,07 0,21 0,96

1.2.4.2 1.2 0,15 0,15 1,00 0,95 0,329 0,15 0,05 0,16 0,72

1.2.4.3 0,20 0,20 1,00 0,95 0,329 0,20 0,07 0,21 0,96

1.2.5 1.6 0,10 0,10 0,650 0,95 0,329 0,07 0,02 0,07 0,31

1.2.5.1 1.7 0,13 0,13 0,65 0,95 0,329 0,08 0,03 0,09 0,40

приложение А 

                                    Расчет нагрузок                                   

№ п/п
Помещен

ие
Наименование потребителя

Установленн
ая мощность 

Pу кВт

Коэффици
ент 

спроса Кс

Коэффици
ент 

мощности 
cos f

tg f

Расчетная 
активная 
мощность  

Pр кВт

Расчетная 
реактивная 

мощность  Qр 
кВт

Полная 
мощность  

Sр кВА

Расчетный 
ток Ip,A

Освещение кухни, гостиной 1 
этажа

Освещение спальни №1, спальни 
№2, холла 1 этажа, щитовой, 
лестницы

Наружное освещение

Электроплита

Электродуховка, микроволновка

Посудомоечная машина

Розетки (тостер)

Розетки веранды и крыльца

Розетки гост. и кухни 
(телевизор, ресивер)

1.2, 1.5, 
1.8

Розетки гост., кухни и холла

Розетки спален 1 этажа 
(телевизор, ресивер)

Розетки спален 1 этажа 
(телевизор, ресивер)



1.2.8 1.3 13,56 3,80 3,40 6,36 0,60 0,95 0,329 7,08 0,89 7,22 10,97

1.2.8.1 1.4 0,40 0,40 0,65 0,95 0,329 0,26 0,09 0,27 1,24

1.2.8.2 1.3 0,90 0,90 0,65 0,95 0,329 0,59 0,19 0,62 2,80

1.2.8.3 1.3 1,40 1,40 1,00 1 0,000 1,40 0,00 1,40 6,36

1.2.8.4 0,06 0,06 1,00 0,92 0,426 0,06 0,03 0,07 0,30

1.2.8.5 1.2 1,00 1,00 0,65 0,95 0,329 0,65 0,21 0,68 3,11

1.2.8.6 2.2 0,80 0,80 0,65 0,95 0,329 0,52 0,17 0,55 2,49

1.2.8.7 2.4 3,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1 0,000 3,00 0,00 3,00 13,64

1.2.8.8 1.3 6,00 2,00 2,00 2,00 0,10 0,95 0,329 0,60 0,20 0,63 0,96

2.1.1 2.1 0,11 0,11 1,00 0,92 0,426 0,11 0,05 0,12 0,54

2.1.2 2.5...2.7 0,07 0,07 1,00 0,92 0,426 0,07 0,03 0,08 0,35

2.2.2 - 0,07 0,07 1,00 0,95 0,329 0,07 0,02 0,07 0,33

2.2.3 2.1 0,50 0,50 0,10 0,95 0,329 0,05 0,02 0,05 0,24

2.2.3.1 2.1 0,73 0,73 0,10 0,95 0,329 0,07 0,02 0,08 0,35

2.2.4 2.6 0,13 0,13 0,10 0,95 0,329 0,01 0,00 0,01 0,06

2.2.5 2.5, 2.7 0,13 0,13 0,10 0,95 0,329 0,01 0,00 0,01 0,06
2.2.6 2.1 1,00 1,00 0,10 0,95 0,329 0,10 0,03 0,11 0,48

- - 0,30 - - 0,30 - - - - - - -

Щит у котельной (все нагрузки в 
котельной)

Розетки с/у 1 этажа

Розетки котельной
Бак косвенного нагрева (зимой от 
отопления, летом от сети)

1.3, 1.4, 
2.2, 2.3, 

2.4

Освещение с/у 1 и 2 этажей, 
гостин., котельная, кладовка

2 розетки на кухне для 
холодильника и резерв (чай)
Розетки с/у 2 этажа

Печь сауны

котел отопительный 

Освещение лофта 2 этажа

Освещение спален 2 этажа, бра 
спален, холла 2

устройство слаботочки

Розетки лофта
Розетки лофта (проектор, 
усилитель, ресивер)
Розетки спален 2 этаж пом.26

Розетки спален 2 этаж пом.27
кондиционер, вентилятор

Резерв на уличное освещение 
участка



- - 1,00 - 1,00 - - - - - - - -

23,81 8,60 7,17 8,04 0,63 0,98 0,195 15,00 1,69 15,28 23,22

Резерв на уличных потребителей

Итого
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Приложение Б

Расчет токов короткого замыкания

п. 1.7.79 ПУЭ требует, чтобы автоматический выключатель отсекал участок напряжения 220 
В с коротким замыканием в течение 0,4 секунды. Производители автоматов с 
характеристикой С гарантируют отключение нагрузки в течение менее 0,1 секунды при токе, 
превышающем номинальный в 10 раз (ГОСТ Р 50345-2010,  IEC/EN 60898).

Рассчитаю ток короткого замыкания у самых мощных электроприемников с целью убедиться, 
что ток короткого замыкания превысит номинальный ток автоматов с характеристикой С в 
10 раз, с характеристикой В  в 5 раз.  Пусть R1  сопротивление жилы кабеля на первом — —
участке указанной цепи. R2  на втором и т. д. Сопротивление источника возьму 0,2 Ом  — —
величина из практики.

Буду рассчитывать ток короткого замыкания для 4х групп: 1.2.8.7, 1.2.8.8, 1.2.1, 1.2.2.

Первый участок цепи для всех 4 групп будет одинаковым. Это  кусок пррвода СИП4 4х16 —
между точкой присоединения на опоре ВЛ-0.4 кВ и щитом учета ЩУ.

Второй участок цепи для всех 4х групп также будет одинаковым. Это  кусок кабеля —
Вбшвнг 5х16 длиной 15 м между ЩУ и РЩ1.
Третий участок цепи для групп 1.2.8.7 и 1.2.8.8 будет одинаковым. Это  кусок кабеля —
ВБШвнг 5х10 длиной 12 м между РЩ1 и РЩ2.

Четвертый участок цепи для группы 1.2.8.7  кусок кабеля NYMнг 5x2.5 длиной 9 м между —
РЩ2 и электроприемником  печью сауны мощностью 3 кВт.—

Четвертый участок цепи для группы 1.2.8.8  кусок кабеля NYMнг 5x4 длиной 8 м между РЩ2 —
и электроприемником   отопительным котлом мощностью 6 кВт.—

В группах 1.2.1 и 1.2.2 всего 3 участка цепи. Третьим участком группы 1.2.1 будет кусок 
кабеля NYMнг 3х4 длиной 11 м между РЩ1 и электроприемником  электроплитой мощностью —
2.12 кВт. Третьим участком цепи группы 1.2.2 будет кусок кабеля NYMнг длиной 15 м между 
РЩ1 и электроприемником  электродуховкой мощностью 2 кВт.—
Сопротивление участка цепи рассчитываю по формуле

, где

L  длина кабеля—
S  сечение 1-й жилы кабеля—
Y  удельное сопротивление кабеля—

Учитываю наличие нейтрального проводника на участке цепи, удваивая расчитанное 
сопротивление.
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0,428 514 С20 200

0,373 590 С20 200

0,357 616 С20 200

0,392 562 В20 100

20/01-2016–ЭС
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Рассчитываю ток однофазного короткого замыкания и сравниваю его с 10-кратным 
номинальным током автоматов с характеристикой С и 5-кратным током автоматов с 
характеристикой В. Характеристику дифавтоматов DS941 (AC) считаю равной характеристике 
С.

Rсумм, Ом Iкз, А Автомат I ном * К Вывод

соответсвует

соответсвует
соответсвует

соответсвует
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00000

Пози-

ция

Наименование и техническая характеристика

Тип, марка,

обозначение документа,

опросного листа

Код

обор/,

изд/,

мат/

Завод-изготовитель
Единица
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РЩ1  Щит IP31
Шнейдер

Электрик
шт 1

Щит комплектуется:
- автоматический выключатель трехполюсный (ввод), 25А, хар-ка С S203 3P 25А С  ABB шт 1
- автоматический выключатель трехполюсный (ввод), 25А, хар-ка В ВА47-29 3P 25А В  ИЭК шт 1
- автоматический выключатель однополюсный (линия), 16А,  хар-ка C S201 1P C16  ABB шт 9
- автоматический выключатель однополюсный (линия), 10А,  хар-ка C ВА47-29 1P C10  ИЭК шт 4
- автоматический выключатель однополюсный, 6А,  хар-ка С           ВА47-29 1P С6  ИЭК шт 1
-  автоматический выключатель  дифференциального  тока,  1ф+N,  20 А,

номинальный ток утечки 30 ма
DS941R 20А 0,03 А ABB шт 2

-  автоматический выключатель  дифференциального  тока,  1ф+N,  16 А,

номинальный ток утечки 30 ма
DS941R 16А 0,03 А ABB шт 4

-  автоматический выключатель  дифференциального  тока,  1ф+N,  10 А,

номинальный ток утечки 30 ма
DS941R 10А 0,03 А ABB шт 3

- УЗО 3ф+N, 40 А, номинальный ток утечки 300 ма F204AC 40А 0,3 А ABB шт 1

РЩ2  Щит IP31
Шнейдер

Электрик
шт 1

Щит комплектуется:
- автоматический выключатель трехполюсный (ввод), 20А, хар-ка С S203 3P 20А С  ABB шт 1
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- автоматический выключатель однополюсный, 10 хар-ка C S201 1P C10  ИЭК шт 1
- автоматический выключатель однополюсный, 16 хар-ка C S201 1P C16  ИЭК шт 2
- автоматический выключатель однополюсный, 20 хар-ка В S201 1P В20  ИЭК шт 1
-  автоматический выключатель  дифференциального  тока,  1ф+N,  16 А,

номинальный ток утечки 30 ма
DS941R 16А 0,03 А ABB шт 4

-  автоматический выключатель  дифференциального  тока,  1ф+N,  10 А,

номинальный ток утечки 30 ма
DS941R 10А 0,03 А ABB шт 1

-  автоматический выключатель  дифференциального  тока,  1ф+N,  10 А,

номинальный ток утечки 30 ма
АД12 20А 0,03 А ИЭК шт 1

- УЗО 1ф+N, 20 А, номинальный ток утечки 30 ма ВД1-63 2P 20А 0,03 А ИЭК шт 1
- УЗО 3ф+N, 25 А, номинальный ток утечки 30 ма ВД1-63 4P 25А 0,03 А ИЭК шт 1
Реверсивный рубильник 25A OT25F3C ABB шт. 1

Кабельная продукция
Кабель в оболочке из ПВХ пластиката в броне из стальных лент с

медными жилами сечением 5х16 кв. мм, не распространяющий горение
5х16 кв. мм м 15

Кабель в оболочке из ПВХ пластиката в броне из стальных лент с

медными жилами сечением 5х16 кв. мм, не распространяющий горение
5х10 кв. мм м 12

Кабель с медными жилами в ПВХ изоляции, ВВГнг 5х6 кв. мм м 12
Кабель с медными жилами в ПВХ изоляции, NYMнг 5х4 кв. мм м 8
Кабель с медными жилами в ПВХ изоляции, NYMнг 3х4 кв. мм м 26
Кабель с медными жилами в ПВХ изоляции, NYMнг 5х2,5 кв. мм м 9
Кабель с медными жилами в ПВХ изоляции, NYMнг 3х2,5 кв. мм м 430
Кабель с медными жилами в ПВХ изоляции, NYMнг 3х1,5 кв. мм м 311
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Гофрорукав ПВХ д16 мм м 741
Гофрорукав ПВХ д20мм м 34
Гофрорукав ПВХ д25мм м 9
ПНД труба м 15
Металлорукав д25 мм м 12

Светильник настенный уличный шт. 4
Светильник уличный дежурного освещения шт. 1
Светильник накладной шт. 5
Светильник подвесной шт. 16
Светильник настенный для влажных помещений шт. 3
Бра шт. 6
Светильник потолочный для влажных помещений и улицы шт. 4
Светильник настенный для лестницы шт. 2

Одинарная розетка скрытой установки IP20 шт. 6
Двойная розетка скрытой установки IP20 шт. 24
Четверная розетка скрытой установки IP20 шт. 1
Тройная розетка скрытой установки  IP20  + 1 розетка ТВ в той же

рамке
шт. 6

Одинарная розетка скрытой установки IP44 шт. 1
Двойная розетка скрытой установки IP44 шт. 12
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Выключатель с/у 1 клавишный шт. 5
Выключатель с/у 2 клавишный шт. 5
Выключатель с/у 3 клавишный шт. 1
Переключатель с 1 клавишей IP20 шт. 9
Выключатель с/у 1 клавишный IP44 шт. 4
Блок 2 переключателя, 1 выключатель, IP20 шт. 3
Блок 1 переключатель, 1 выключатель, IP20 шт. 3
Регулятор мощности вентилятора шт. 1

Коробка распределительная шт. 25

Клеммные зажимы

Определить

перед

монтажом
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